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Laseroveé robotické systémy
- inovacni pristup ke kazdé Vasi potrebé

Historie primyslového vyuziti laserd sahd az do roku 1960. Od té doby laser pronikl do mnoha odvétvi lidské cinnosti. Hlavni
vyuziti naléza v pramyslu, medicing, védé a vyzkumu, elektronice, z&bavnim prdmyslu, ale i ve zcela ,béznych™ vécech
jako jsou laserova ukazovatka, pocitacove CD mechaniky apod.

Co prinasi LASER do priumyslovych aplikaci?

Rychlost => vysokou produktivitu

Presnost

Kvalitu

Opakovatelnost

Bezudrzbovost - dlouhd Zivotnost laserového zafizeni (az 100.000 operacnich hodin)

Hospoddrnost - vysokd Ucinnost premény elekirické energie na svételnou = ekonomickd vyhodnost provozu

Vyhody Ilaserovych robotickych systému ve srovnani s
mechanickym resenim

Rychla navratnost technologie - diky nizsimu ,cycle time*
Nizkd ,,zmetkovitost“ — diky moznosti monitoringu celého procesu
Bezpecnost procesu — uzaviend burika
Jedinecénost nastaveného procesu - vzdy na zaddni zakaznika
Vysokd presnost - pfesn&jsi trajektorie pohybu (* 0,02 - 0,07 mm)
J oproti mechanickému zpracovani
v oproti konkurenénim robotickym systémam — roboty STAUBLI maiji unikétni patentovanou 6-ti sou
konstrukci vyznacujici se nejvyssi presnosti ve své tridé
Konstrukéni svoboda - Vyssi flexibilita
Vétsi vykonnost
Bezprasnost — v pfipadé opracovani plastt
Bezkontaktnost — sniZzuje potfebu investic do upinacich a polohovacich systému
Ekonomicky provoz - snizené ndklady na ndstroje a materidly
Odpadad nutnost dogisténi vyrobku - setfeni Casu a ndkladt
Vysokd spolehlivost celého procesu
Vysoka Zivotnost zazizeni ve srovndni s dostupnymi technologiemi



Prozakaznicky pristup a podpora po celou dobu spoluprace

Technickd podpora v prabéhu celého projektu je k Uspesné spoluprdci zcela klicovd. VEfime, Zze prave diky kvalitni
podpore mohou roboti naplno vyuzit svdj potencidl a maximdlné prodlouzit svou Zivotnost — proto jsme k dispozici ve
vSech frech fazich projektu:

konzultace s odborniky na automatizaci a implementaci procesu

Pfedprodejni aktivita — nasi odbornici pracuji na Vasem pro- prizptsobeni feseni aplikace na ki€ dle Vasich pozadavki
jektu a pomoci testtl proveditelnosti a simulact jej pripravuji
do idedlIni podoby, fo vie ve spoluprdci s ostatnimi partnery 3D vizualizace a optimalizace dle skutecnych dat

srovndani ndkladu

O
O

Poprodejni aktivita - rychid a efekfivni podpora  pro renomovany, pruzny a spolehlivy servis (zaruéni i pozarucni)
véechny VaSe potfeby, vcéetné rychlého servisniho

Podpora prodeje — poskytneme Vdam veskerou potiebnou snadnd implementace do vyroby

podporu pfi infegraci, nabidneme celou fadu vhod-
nych tréninkovych programd a diky bezplatné infolince
budete mit vZdy v§echny informace

praktické zaskoleni obsluhy a persondlu

konzultace novych a stavajicich projektt

z&sahu nebo doddni ndhradnich dili - nasim cilem je v

nesrovnatelnd kvalita spotfebni materidl skikadem

Z encyklopedie

LASER ROBOT

= zkratka pro ,zesilovani svétla stimulovanou emisi z&feni™ = stroj pracujici s ur&itou mirou samostatnosti, vykondva-
z anglickeho Light Amplification by Stimulated Emission  jici uréené Ukoly, a to predepsanym zplsobem a pii
of Radiation. Laser fak obecné oznacuje opticky zesilovaC,  rgznych mirdch potfeby interakce s okolnim svétem

ktery generuje elektromagneticke zdreni (sveétlo) pomoci g se zadavatelem: Robot je schopen své okoli vhimat
procesu stimulované emise fotonu, jez vychdzi ze zdkonu pomoci senzorl, zasahovat do néj, pfipadné si o ném
kvantove fyziky a termodynamiky. Velké mnozstvi energie je  yytvdret viastni predstavu, model. Vnimdnim svéta
tfedy soustfedéno do malého svazku - paprsku. Toto zesilené nejenze mlze pozndvat svét samotny, ale mize také

“svétlo” pak po prdchodu specidini optikou dokdze ménit  yyhodnocovat svdj viiv na n&j a vyuzivat tak zpétnou
strukturu materidlu, na ktery dopada. vazbu,

LASEROVY ROBOTICKY SYSTEM

Idedlni spojeni high-end technologie s nejefektivnéjsim dopadem na snizeni viech vysokych energetickych

a ekonomickych vstupt stavaijicich technologii a maximalizaci findlnich vystupt (vykonny laserovy paprsek vyuziva
naprosté preciznosti a maximalni presnosti kazdého pohybu robota a posouvd hranice moznosti do mist, o kterych se
klasickym mechanickym technologiim ani nezda...)
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Prehled aplikaci

LASEROVA

TECHNOLOGIE REZANi SVAROVANI ZNACENI a GRAVIROVANI
Rezdni a déleni laserem Laserovd technologie Laserové znaceni ma v pramysilu,
je nejrozsitenég;si laserovou umoznuje svarovat materidly, ale i mimo né&j, obrovské zas-
technologii a patii v soucasné které se konvencnimi meto- tfoupeni a je povazovdano za
dobeé k nejefektivnejsim tech- dami svaruji velmi tézko, nebo nejmodernégjsi zplsob oznacovani
nologiim s moznosti pouZiti pro se svarit vibec nedaji. Také je produkta.

Sirokou Skalu materiald. mozné svaret mezi sebou rlzné

tloustky a druhy materidld. Hlavni vyhodou laserového
Tloustka zpracovdavaného znaceni a gravirovani je vysoka
materidlu mdze byt od 0,1 mm Pomoci pridavnych materidlt rychlost, naprostd presnost a flexi-
az 50 mm Ize také ovliviiovat budouct bilita celého procesu.

POPIS sloZzeni svaru nebo navaru. Laserovd technologie umoziuje
velmi rychlé a naprosto presné
znaceni a gravirovani i téch
nejjemnéjsich ornamentd,
obrazkt, Carovych kédud, QR kodu,
dlouhych sériovych Cisel, atd...

e mald sitka fezu o kvalita svaru e nesmazatelnost
e vysoka rychlost fezu => o vysokd pevnost ¢ bezkontaktnost procesu
vysokd produktivita e homogenni svar e minimdini tepelny vliv na povrch
o velkd presnost fezu = ¢ rychlost procesu (az 15m/ materidlu
moZnost fezat slozité tvary min) e rychlost znac¢eni az 8m/s (450
o vysokd kvadlita fezu = hladky o vybornd flexibilita a opako- bodU za sekundu)
povrch fezu => odpadd nut- vatelnost ¢ kvadlita a ostrost popisu
nost dalsiho opracovani o bezkontaktnost procesu o ekonomickd nendroénost pro-
VYHODY e maly teplotni viiv na ma- e |okdini ohfev na malych vozu
feridl plochdch
e rychlé chladnuti
e mozZnost svaret materidly
riznych druhti
e moznost svaret v ochranné
atmosfére
* nizkd deformace vyrobku
¢ spolehlivost v sériové vyrobé
KOVOVE KOVOVE KOVOVE
" °°vec|’, * ocel . ocveclr
e mé =d’ e mé
« hlinik ° ds « hlinik
 bronz * hlinik  bronz
« sffibro * bronz « stiibro
e MOsaz o stfibro e Mosaz
e adalsi e MOsaz e adalsi
NEKOVOVE ° @i NEKOVOVE
. e plast . e plast
MATERIALY e guma NEKOVOVE e guma
o akrylat o plasty o akrylat
* papir e adalsi * papir
e drevo e drevo
o preklizka o preklizka
e korek o sklo
o textil o korek
o klze o textil
e pryz o klze
e kevlar * pryz
o adalsi o keviar
e adalsi




VRTANI

MIKROOBRABENI

UPRAVOVANI POVRCHU

Lasery se pouzivaji pro vrtdni velmi
malych otvord od 0,1 mm nebo velmi
presnych otvord do kovovych i neko-
vovych materidld v rdznych dhlech
(napriklad chladici otvory v leteck-
ych turbindch). V mnoha pfipadech
je laserové vrtani jinymi metodami
nenahraditelné, napf. pfi vrtdni do
keramiky Ci tvrdokovd.

Laserovym vrtanim Ize vrtat otvory jiz
od prdméru 0,2 mm => Ize vrtat i do
materidld, do kterych to tradicnimi
metodami nelze.

Laserové mikroobrabéni nachdzi

v posledni dobé velké uplatnéni.
Hlavné v oblastech nastrojdrstvi,
elektroniky, fotoniky a mediciny.
Presnost v takto malych rozmérech
opracovani materidlu je jinou tech-
nologii nenahraditelnd.

Pfi mikroobrdbéni se vyuzivaji hlavné
nizsi vinové délky (355, 532nm) kvdli
jejich absorpci v obrabénych ma-
teridlech. To umoZnuje pouziti nizsich
vykonU laserového zdroje.

Povrchovd Uprava materidld slouzi ke
zkvalitnéni struktury nebo ochranu Ci
vylepseni jejich viastnosti. Hlavnimi
oblastmi je kaleni a naprasovani.
Pouzitim laseru v t€chto aplikacich
se zamezuje poskozeni, ke kterému
dochdzi v pfipadé dotykovych me-
tod.. Materidl je povrchoveé upraven
bez zmény vnitini struktury a viast-
nosti, coz je obrovskou vyhodou.

Jednou z povrchovych Uprav je napf.

KALENI:

Pomoci laserového svazku je mozné rychle a
kvalitné tepelné opracovavat povrch materidlt
az do hloubky 1,5 mm. Dokonce i lokdlné ve vy-
branych mistech. Teplota ohfevu je nastavitelnd
a monitorovatelnd pomoci pyrometru nebo
termokamery. Vyhodou laserového kaleni je ry-
chlost ohfevu, kvalita kaleného povrchu, laditel-
nost procesu a stalost svazku. Tato technologie
nachdzi uplatnéni hlavné v oblasti zpracovani
kovovych materidlt

¢ rychlost procesu

e presnost

e bezkontaktnost

¢ spolehlivost v sériové vyrobé

o vybornd flexibilita a opakovatel-
nost

e rychlé chladnuti

rychlost procesu

presnost

ultra kratké pulzy

minimdlné tepelné ovlivhénd

zéna

e fizené odebirani objemu mao-
terialu

¢ bezkontaktnost

¢ spolehlivost v sériové vyrobé

¢ lokalni plisobeni piesné do
pozadovaného mista

¢ vynikajici kvalita, rychlost a sta-
bilita

¢ nizké tepelné zatizeni okolniho
materidlu

¢ minimdini deformace

« nevznikaji povrchové trhliny

¢ nizkd oxidace povrchu

KOVOVE
e ocel
e méd’
¢ hlinik
e bronz
 stfibro
e mosaz
e adalsi

NEKOVOVE
e plast

o akrylat
e papir

o drevo

o preklizka
e kevlar

e adalsi

KOVOVE
e ocel

e méd

¢ hlinik
e bronz
o sfiibro
e mosaz
e nerez

o ielezg‘
e a dalsi

KOVOVE
e ocel

e méd

¢ hlinik
e bronz
o stribro
e mosaz
e nerez

. ielezg‘
e adalsi




Priklady konkrétniho vyuzZiti laserovych robotickych sytému

LASEROVY HYBRIDNi SVAROVACI SYSTEM NA PREDNI A ZADNI SVETLA AUTOMOBILU

Hybridni svafovaci systém instalovany v zdvodé LPKF v Erlangenu ofevird nové moZnosti
konstrukce prednich a zadnich svétel aut. Operace fidi pfesny robot Staubli TX90L. Laserové
obvodové svarovani je idedini pro spojovani soucasné generace pouzder svetel z ABS nebo
ze smési ABS/PC s prahlednymi cockami z PMMA (polymetylmetakryldtu — plexiskla). Pomoci
laserového paprsku Ize dosdhnout vysoce kvalitnich 3D svart pfi pomérné nizkém soucasném
mechanickém namdahdni obrobku. Prednostmi tohoto inovativniho procesu je kratsi
zpracovani, dramaticky snizené ndklady na ndstroje a materidly, dokonaly vzhled a nova
konstrukéni svoboda. Operace uvnitft klimatizované hybridni svafovaci jednotky s otocnym
stolem Tidi robot Staubli TX90L. Na obrobku se setkdva laserovy paprsek a halogenové svétlo,
oboji navadéné presné polohovanym ramenem robota. Zatimco robot sleduje obrysy obrob-
ku, vestaveny pneumaticky odpruzeny pfitlacny valec zqjistuje presné licované uloZzeni dvojice
spojovanych plastovych dild s pfesahem - vysledkem je presny a Uzky svar bez jakéhokoliv
pnuti.

REVOLUCE V OREZAVANI PLASTOVYCH VYLISKU

Spolec¢nost LAO - priimysloveé systémy ve spoluprdci s firmou TMT s.r.o., Chrudim,
vyvinula pro fezdni plasttl novou technologickou celu Multicell postavenou na
robotickém systému Stdubli, kterd je predurc¢end pro implementaci do vyro-
by nejen plastovych, ale i kovovych komponent, pomoci lisovani, vyfukovani,
ohybadni, svafovani anebo kaleni. Design této bunky umoziuje implementaci
do vyroby lisovanych a vyfukovanych plastovych komponent, a to s vyuzitim
stavajiciho technologického vybaveni, jako je podavac, dopravnik nebo pra-
covni robot. Zafizeni je navic mozné jednoduse softwaroveé propojit s dosavad-
nim vyrobnim systémem.

Hlavnimi prednostmi nové laserové technologické burnky Multicell jsou jeji spolehlivost, ekonomicky provoz, bezprasnost
a taky bezkontaktnost vyroby. Limitujicim faktorem fezdni jiz neni rychlost samotného ofezu, ale doba chladnuti plasta.
Navic Ize laserem dosdhnout mnohem presnéjsino fezu nez pri mechanickém zpracovani. Celkoveé je Multicell robustni
certifikované laserové pracovisté, které zefektiviiuje vyrobu a umoznuje vyuzit stévajici podplrnd zafizeni. Zavedenim
Multicellu do vyroby odpadd potfeba ruéniho docisténi vyrobku, ndklady na servis mechanickych nozli a hrozba
poskozeni struktury materidlu. Standardné se v fezacich sestavach vyuziva CO, laser, avdak diky pfidavani aditiv, jako je
napiiklad CaCO, nebo skelnd vata, do plastt je mozné pro fezani vyuzit i vidknové a pevnoldtkové lasery. Tyto lasery jsou
jednoduse implementovatelné do stavaijicich technologii, maji nizkou hmotnost procesni hlavy a pfipadné navazani do
optického vidkna umoznuje vyuzit jeden laserovy zdroj na vice pracovistich.

PFi fezani v technologické bunce Multicell nedochdzi k barevné zmeéné vyrobku, snizuje se prasnost provozu a naopak
se zvysuje rychlost a presnost fezu. Multicell tak zvySuje efektivitu vyroby a prfekondva limity klasickych mechanickych
postupt fezdani.

VYSOCE PRESNE REZANI LASEREM V AUTOMOBILOVEM PRUMYSLU

Diky mnoha vyhoddm fezdni laserem predstavuje tento proces déleni za tepla
schidné feseni pro fadu aplikaci v automobilovém primyslu. Je skute¢né prvni vol-
bou pro bezdotykové, vysoce presné fezdani rozmanitych materidlt, kde je hlavnim
kritériemn minimalni pouziti sily. Pfedni dodavatelé a vyrobci v automobilovém
prdmyslu na celém svété se stdle vice priklané&ji k robotickému fezani laserem, jenz
predci klasické systémy fezdni laserem diky vyssi flexibilité a v mnoha pfipadech
i vetsi vykonnosti. Napfiklad korejskd automobilka Hyundai pouziva roboty Staubli
k laserovému fezdni stfredovych sloupku, tento Ukon zde provadéji velké Sestiosé
roboty typu RX160. Rezdnilaserem v kombinaci s roboty Staubli se Hyundai osvédéilo.
Robot diky presnosti sledovani trasy a minimdinimu tepelnému prikonu dosahuje
vynikajiciho slicovani soucdasti a splnuje tak narocné normy jakosti tohoto vyrobce.
Jeho vykonnost v oblasti rychlosti a flexibility navic zqijistuje rychlé procesy se zarukou
efektivnosti a Uspornosti, dokonce i kdyz vyrobni z&vod zpracovava Sirokou paletu
modelu.




Vysoka variabilita feseni - presné na miru Vasim poffebam

TYPY APLIKACI DLE POHYBU LASERU

Statickd komponenta a laser na 6-té ose robota - aplikace s vyssi produktivitou procesu (napf. svarovani, fezdni,
kaleni kovd...)

Staticky laser a pohyblivd komponenta - aplikace predevsim u plastd, pfipadné jinych nekova (napf. automobilovy
pramysl - vyroba svétlomett, ndzer palubnich desek pro airbagy....)

TYPY LASERU

CO, - hlavné fezani a znaceni nekovovych materidld + fezani tlustych kovovych materidild...
Diodovy - povrchové Gpravy materidlt — kaleni, poviakovani, naprasovant,...

Vldknovy - fezani, vrtdni, svafovani viech kovovych a nékterych nekovovych materidlt
Pevnoldtkovy Nd:YAG - vrtdni, precizni mikroobrdbéni a svarfovdani kovovych materidid

Pro nase instalace pouzivame lasery a laserovd zafizeni od renomovanych svétovych vyrobcu:

Britska firma vénuijici se od roku 1970 vyrobé Spickovych inovativnich vidknovych a pevnolatko-
vych laserd a laserovych aplikaci pro pramyslové, medicinské a polovodicové poufZiti.

Svetovy lidr v produkci pramyslovych CO, laserU.

SYNRAD

eCDHERE Il Jeden z nejvétSich svétovych vyrobcl laserd a laserovych aplikaci pro vedecké, komercni
ik a pramyslové zakazniky.

TYPY ROBOTU

o o _ o Technické vyhody:
TX90, TX 90L g £~ = = o o " ) .
0} = . g g g -g E Uzaviend konstrukce ramene - umoznuje vyuziti robotd v ndrocnych
é _2 §,’ 'g 'g 5 ?, £ primyslovych prosttedich i v t&ch s extrémnimi ndroky na &istotu
5 =2 3 g (stupen kryti IP65/67)
= = « Vice moznosti pro upevnéni — na podlahu, zed'i strop pro vetsi flexi-
Medium payload é axis bilitu pfi navrhu bunky
90 7 20 1000 +0.03 Patentovand pievodovka JCS - vyvinutd Staubli pro vysokou presnost
a vykonnost, dlouholetou
P 9 © 1228 Oty spolehlivost, delsi zivotnost a nizsi ndklady na Gdrzbu
TX90XL S 12 1450 +0.04 Kompakini design — pro Usporu mista a moznost instalace i do
RX160 20 30 1710 +0.05 stisnénych prostor
v & RXT60L 14 28 2010 +0.05 Tuha konstrukce ramene - pro lepsi dynamicky vykon
X200, . : Rozsdhly sféricky rozsah — optimdini vyuziti pracovni oblasti robota
TExz00L : g geciipcviead o axs Celda fada volitelnych provedeni - pretflakové
TX200 100 130 2194 +0.06 provedeni ramene, verze pro vihkd prostfedi, volitelnd barva ramene
TX200L 60 80 2594 +0.1 Spoje a kabely vyvedeny pod zdkladnou - pro lepsi ochranu pred

vnéjsimi vlivy, elektrické a pneumatické konektory na rameni pro
snadné pripojeni ndstroje
Energeticka efektivita - nizka spotfeba energie, snadnd ddrzba

TYPY DOPRAVNIKOVYCH LINEK

Pro zajisteni nejefektivnéjsino mozného feseni Vasi aplikace je nutné rovnéz zvoleni spravného dopravnikovéeho feseni.
Zasazeni robotd do Vasich linek je feseno véetné plného zajisténi jejich synchronizace s navazujicimi dopravniky a feseni
bezpe&nosti celého pracovisté tj. zamezeni nezddouciho vstupu osob do prostoru robotd v dobé pohybu atd. => tj. vidy
podle konkrétnich potteb Vasi aplikace a Vaseho pracoviste.



Laserové robotické systémy pro Vas zajistuji profesionalové
ve svych oborech...

LAO - PRUMYSLOVE SYSTEMY, S.R.O. - ,LASEROVY PROFESIONAL*
Spolehlivy partner pro laserové technologie a automatizaci!

Firma LAQ je profesiondinim partnerem v feSeni technologickych inovaci pomoci laserovych systému.

Od svého zalozeni v roce 1992 si vybudovala pozici spolehlivého dodavatele, konzultanta, integratora a vyvojdre v oblasti
laserovych systému pro primyslové a védecké aplikace. Komplexnost a pinou odpovédnost za dlouhotrvajici uzithou
hodnotu laserovych feseni stvrzuje poskytovanym servisem, véetné doddvek ndhradnich dill a spotfebnino materidlu.
Vyskoleni profesiondlové dokdzi poradit s feSenim dané aplikace, navrhnout vhodnou sestavu a rovnéz pomUlzeme
s vybeérem optimalni technologie. Zarukou kvality sluzeb jsou dosavadni zdkaznici, ktefi LAO hodnoti jako schopné a
dlvéryhodné partnery, na které se radi obraci.

STAUBLI SYSTEMS, S.R.O. - ,ROBOTICKY MICHELANGELO*

Nejpresnéjsi patentované robotické ramena na svété!

Spolecnost Staubli 1&zi z vice nez 120 let zkusenosti ve vyvoji a vyrobé textilnich strojd, rychlospojek a pramyslovych robotd.
Diky kompletni vyrobni fadé je schopna nabidnout feseni pro viechna primyslové odvétvi i do t€ch nejndrocnéjsich
aplikact, véetné vinkych prostftedi nelbbo naopak steriinich procesd. To vie doplfiuje uceleny softwarovy balicek pro vyvoj
robotovych aplikaci a ovidddani i idrzbu robotd.

Ceskd pobocka Stéubli sidli od roku 2005 v Pardubicich a s pfiblizng 40 zamé&stnanci md nyni kromé Ceské republiky a
Slovenska na starosti trhy i v Madarsku, Rumunsku, Slovinsku a v dalich zemich ve vychodni a jihovychodni Evropé. Po
celém svéte najdete zastoupeni skupiny Stéubli ve vice jak 50 zemich na viech kontinentech.

.Inovace pro nds ve Staubli znamend nikdy nekoncici zavod. Zatimco oslavujeme historii plnou technologického pok-
roku a prelomovych uspecht, nés zrak zlstava upfeny do budoucnosti. Nasi misi je frvale vyvijet nova feseni za Gcelem
dosahovani vyssich cild, pfekondvani novych vyzev, maximalizace produktivity a minimalizace prostojd v celé fadé
prdmyslovych odvétvi.™

TMT SPOL. S.R.O CHRUDIM - ,,AUTOMATIZACNI SPECIALISTA*

Vice nezZ 22 let zkusenosti s vyrobou automatizacnich systému!

Firma TMT vyrdbi a doddava transportni, manipulacni a dopravnikovou techniku, vhodnou pro profesiondini dopravu
sypkych a kusovych materidldl ve viech primyslovych odvétvich a oborech. Velkou prednosti jsou velké zkusenosti
projekénich a konstruk&nich tyma ve spojeni s modernim a vykonnym hardwarovym a softwarovym vybavenim, navic
s podporou viastni silné realizacni zakladny. Firma TMT provadi projekci, konstrukci, vyrobu, montdz a servis dopravnikd a

dopravnikovych systému véetné doddvek fidicich systéml a podpérnych ocelovych konstrukci, Easto formou doddvky
fzv. ,na klic*, pficemz vzdy vychdzi ze specifickych pozadavkd zakaznikd.

...diky specializaci a profesionalité vsech zuc¢astnénych firem
pro Vas zajistime komplexni reSeni Vasich potreb
s naslednym servisem a technickou podporou!

Ing. Karol Flimel Jan Woff Michal Vychron
tel. +420 241 046 830 tel. +420 733 133 216 tel. +420 469 606 121
fimel@lao.cz j-woff@staubli.com vychron.michal@tmt.cz
www.lgo.cz www.staubli.cz www.tmft.cz

Pro doporuc¢eni nejvhodnéjsiho feseni pro Vasi vyrobu nds kdykoliv kontaktujte.



