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Meéreni vykonu laseru a energie v pulsu

Priivodce vybérem vhodné mérici hlavy a vyhodnocovaci jednotky

Vykon a energie v pulsu patfi mezi zdkladni parametry
laseru, které rozhoduji o mozinostech jeho aplikace.
Vykon laserového svazku se vztahuje k optickému vykonu
kontinualniho laseru nebo kprimérnému vykonu
pulsniho laseru. Energie v pulsu je pak typickym
parametrem pulsnich laserd a odpovidd soudinu
Spickového vykonu pulsu a doby jeho trvani. Oba tyto

parametry se vsak mohou v pribéhu ¢asu ménit, a proto
je nezbytné nutné je pravidelné kontrolovat.

Diagnostické zafizeni pro méfeni parametrd laserového svazku se vétSinou sklada ze dvou
samostatnych soucasti: méfici hlavy a vyhodnocovaci jednotky tzv. méraku. Méfici hlava generuje
signal, ktery je Umérny vykonu nebo energii dopadajiciho svazku. Mérak pak tento signdl zpracovava
a provadi jeho analyzu, kterd mlze zahrnovat uplatnéni korekénich faktor( souvisejicich s vinovou
délkou laseru a kalibraci méraku. Vysledek méreni mlze byt zobrazen bud’ na display méraku nebo
pomoci PC rozhrani dale zpracovan. Existuji vSak i pfistroje, které kombinuji métici hlavu a mérak do
jednoho celku.

Typy méricich hlav

Nejcastéji se pro méfeni vyuzivaji tfi typy méficich hlav: pyroelektricka, kterda umozniuje méfit pouze
pulsni lasery, termoclankova, kterda je vhodna jak pro pulsni, tak kontinudlni lasery a hlava
s fotodiodami, kterd byva urcena jen pro kontinudlni lasery, ale existuji i specidalni modely pro méfeni
pulsnich lasert. Vlastnosti jednotlivych typa méficich hlav:

Pyroelektricka hlava

o MEéFi pouze energii pulsu pulsnich laserd.

e Pramérny vykon Ize urcit vyndsobenim opakovaci frekvence laseru a energie pulsu.
e  MEéfi pulsy s opakovaci frekvenci do 10 kHz.

e Rychla ¢asova odezva.

Termoclankova hlava

e MEéFi vykon kontinualnich laserl a integruje energii pulsu pulsnich laserl, ¢imz méfi
pramérny vykon laseru.
e MizZe byt pouZita pro integraci energie jednoho pulsu typicky del$iho nez 1 ms.

v

e MEéri Siroké spektrum vinovych délek a vykona., nedochazi k saturaci
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Hlava s fotodiodami

o Nejcastéji se pouzivaji k méreni kontinualnich laserd s nizkym vykonem
e Limitovany spektralni rozsah, pfi méreni vyssich vykon( dochazi k saturaci
e Rychlejsi odezva nez u termoclankovych hlav

Pfehled néjbéznéjsich méreni a odpovidajicich typtd méficich hlav. Pro méfeni laserd s vykonem nad
300W je nutné pouZivat vodou chlazené méfici hlavy.

Typ laseru Méreni Vykon Vinovova | Typ hlavy Modelova fada
délka
Kontinudlni Pramérny 10nW az 50 mW | 250 nm aZz | Fotodiody Optical Sensor
vykon 1800 nm
Kontinudlni Pramérny 250uW az > 0,15um az | Termoclankova | PowerMax
vykon 5kw 12um
Pulsni Pramérny 200uW az >5kW | 0,15um az | Termoclankova | PowerMax
vykon 12um
Pulsni Energie v pulsu | 100 nJ az >10J 0,15um az | Pyroelektricka | EnergyMax
12pm
Pulsni Energie v pulsu | 10 pJ az 800n)J 325 nmaz | Fotodiody Optical Sensor
1700 nm
Dlouhé pulsy | Integrace 1mJ az >300J 0,15um az | Termoclankova | PowerMax
(>1 ms) energie 12pm
jednoho pulsu

Méraky

K méfici hlavé je treba spravné vybrat vyhodnocovaci jednotku tzv. mérdk, ktery je schopen
zpracovat signal generovany meéfici hlavou. Existuji tfi typy mérdki: mérak energie pulsu, mérak
vykonu a kombinované méraky, které jsou schopny zméfit jak energii, tak vykon laseru. Méraky je
také tfeba vybirat s ohledem na potfebné zpracovani dat. Jednodussi modely zobrazuji naméfenou
hodnotu na analogovém nebo digitdlnim display, pokrocilejsi jsou pak schopny aplikovat rlzné
kalibra¢ni korekce a predavat data k dalSimu zpracovani pomoci PC rozhrani. DalSimi typickymi
parametry mérak(l je Sum, pfesnost, rozliSeni a maximalni opakovaci frekvence.

Integrované méraky

Zvlastni kategorii jsou pak integrované méraky, které spojuji méfici hlavu a mérdk do jednoho
zafizeni, které lze pomoci USB nebo RS-232 pfipojit k PC, kde nasledné probiha vyhodnoceni dat. Do
této kategorie spada modelova rada PowerMax USB/RS-232 pro méfeni vykonu laseru a EnergyMax
USB/RS-232 pro méreni energie v pulsu.
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